
Proposta 
industriale di 
gestione dei 

rifiuti per 
lôeconomia 

circolare

Firenze, 20 Giugno 2019

Claudio Lubello
Università di Firenze



Gli obiettivi del pacchetto economia circolare

Fonte: D.Lgs.3 Dicembre 2010, n. 205

LA GERARCHIA DELLE STRATEGIE 
SUI RIFIUTI

I TARGET DI RICICLO E 
SMALTIMENTO IN DISCARICA

* si fa riferimento alla metodologia di calcolo del presente studio
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Il benchmarkingeuropeo 

RIPARTIZIONE PERCENTUALE DELLA GESTIONE DEI RIFIUTI

URBANI (ANNO 2016) NEI PAESI EUROPEI PIÙ VIRTUOSI (CON
SMALTIMENTO IN DISCARICA INFERIORE AL 10%)

2% Discarica
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Fonte: Elaborazioni ISPRA su dati Eurostat 3
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ü Popolazione: 3 736 968 ab

ü RU: 599.9 kg/ab/anno

Lo stato attuale in Toscana: gli RU nel 2017

Intercettazione delle principali RD

Filiere kg/ab/anno t

Carta (1) 76.0 283 850

Organico e 
Verde

119.4 446 064

Compostaggio 
domestico

12.2 45 647

Plastica (2) 23.3 86 927

Vetro (3) 31.2 116 650

Metalli (4) 7.9 29 591

Legno 19.5 72 783

Tessile (5) 2.3 8 662

Spazzamento (6) 13.4 50 000

Inerti 4.1 15 445

Altro  (7) 25.4 94 800

Totale 334.6 1 250 420

Carta 
23% Organico e Verde

37%

Plastica
11%Vetro 

7%

Metalli 
6%

Legno 
5%

Tessile
3%

Altro 
8%

(1) Carta e cartone + Cartone Ingombrante
(2) Imballaggi di plastica + Plastica Ingombrante
(3) Imballaggi di vetro + Vetro Ingombrante
(4) Imballaggi di metallo + Metallo Ingombrante
(5) Stracci
(6) Residui della pulizia stradale avviati a recupero
(7) Scarto Multimateriale, RAEE, Pneumatici, Scarto ingombrante, Oli minerali e 

vegetali, Farmaci, Pile, Batterie, Accumulatori, Contenitori t e/o f, Toner, Vernici

Merceologica RU

Ripartizione RU

RD
334,6 

kg/ab/anno 

56%

RUI
265,2 

kg/ab/anno 

44%
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FORSU e Verde
119.4 kg/(ab · anno)

Impianti Compostaggio
Riciclo
70%

Imballaggi
Vetro
12.8 kg/(ab · anno)

F.E. ḗ10%  

Impianti selezione 
multimateriale

Impianti selezione vetro

Riciclo
56%

Perdite: 4% 
F.E. ḗ20%  

MML
17.3 kg/(ab · anno)

F.E. ḗ21.4%  

MMP
34.0 kg/(ab · anno)

F.E. ḗ17.1%  

Centri 
raccolta

Riciclo
32%

F.E. ḗ5%  

RAEE
6.4 kg/(ab · anno

Selezioni e 
Recupero/Riciclo

Riciclo
72%

Perdite: 3% 

Carta e Cartone
75.1kg/(ab · anno)

Selezioni e 
Recupero/Riciclo

Riciclo
89%F.E. ḗ4.5%  

Altre RD

1.4 kg/(ab · anno)

di cui RUP = 1.2kg/(ab · anno)

F.E. ḗ90%  

Selezioni e 
Recupero/

Riciclo

13% 

3% 

SCHEMA DI FLUSSO DELLE RD DELLA 
REGIONE TOSCANA ςANNO 2016

Scarto 30%

Scarto 40%

Scarto 38%

Scarto 28%

Scarto 8%

224.1 kg/an/anno 

70% di RD
93.2 kg/an/anno

29% di RD

Ingombranti
42.6kg/(ab · anno)

Tessile
2.3kg/(ab · anno)

Selezioni e 
Recupero/Riciclo

Riciclo
31%F.E. ḗ30%  

Scarto 69%

Spazzamento
13.4 kg/(ab · anno)

Selezioni e 
Recupero/Riciclo

Riciclo
85%F.E. ḗ0%  

Scarto 15%

Inerti
4.1 kg/(ab · anno)

Selezioni e 
Recupero/Riciclo

Riciclo
85%F.E. ḗ0%  

Scarto 15%

Selezioni e 
Recupero/Riciclo

Riciclo
10%

Scarto 90%

F.E. ḗ0%  

Le filiere delle RD in Toscana nel 2017
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SCHEMA DI FLUSSO DELLE RD DELLA 
REGIONE TOSCANA ςANNO 2016

RU 
prodotti

600RD
convenzionali 

335

RUI 
265

Scarti filiere 
RD
93

Riciclati da 
filiere + 

Compostaggio 

domestico
236 FOS

43

RUI t.q. 
a WtE
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RICICLATI
257

83 

90%
10%

70%

30%

DISCARICA
230

RECUPERO 
ENERGETICO

66

Ceneri
17

Perdite di processo
5

Metalli da 
Raccolte non 
convenzionali

8

Perdite di 
processo

17
4%

10%

45%

RUI non 
riciclabili

161

WtE

I flussidegliRU in Toscana nel 2017: un web complesso

Quantità espresse in kg/ab/anno

RECUPERO 
MATERIA

(compresa FOS per 
copertura discarica)

25

Materia 
recuperata 

da TMB
11

45%

59%

0%

41%



RU
100%

600
kg /ab/anno

RD
56%
335

kg /ab/anno

RUI
44%
265

kg /ab/anno

Selezioni e
Trattamenti 

RD

Selezioni e 
Trattamenti

RUI

Riciclati RD: 37.4%

Compostaggio domestico: 2.0%

Metalli da raccolte non conv.: 1.4%

Recupero da TMB: 1.8%

Recupero ceneri: 0.3%

RUI t.q.: 3.3%

Scarti RD: 1.2%

RUI non riciclabili: 6.5%

Scarti RD: 14.0%

RUI non riciclabili: 23.1%

La ripartizione degliRU in Toscana nel 2017
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Riciclo
43%
257

kg /ab/anno

Recupero 
Energetico

11%
66

kg /ab/anno

Discarica
38%
230

kg /ab/anno

FOS: 3.0% 

Ceneri: 1.2% 

Recupero 
Materia

4%
25

kg /ab/anno

Perdite di 
processo

4%

Ceneri: 1.2%


